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Nichtgeteilter Unterricht
(ganze Klasse)

Geteilter Unterricht
(halbe Klasse)

7 Stunden/Woche
Unterrichtsraum
allgemeine Grundlagen

Texte, Bucher
Arbeitsblatter
Lehrer, Tafel

3 Stunden/Woche
Labor
praktische Erfahrungen

Server-Client-Domane
Router und Routing
WLAN-Accesspoint
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Stoffvertellungsplan

nicht geteilter Unterricht

geteilter Unterricht
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1) Zugriffsverfahren (CSMA/CD)
Leitungscodes, Fachbegriffe

2) Netzwerkgerate:

Netzwerkkarte, Ethernetframe,

Ethernetstandards, Datenrate

3) Netzwerkgerate:
Repeater, Hub, Bridge, Switch
Arbeitsweise, Spanning Tree
Switchingverfahren

4) Netzwerkgerat:
Router, Routingprinzip,
Encapsulation,
OSI-Modell, DOD-Modell

1)

2)

3)

4)

Client/Server-Netzwerk mit
Windowsserver (W7, S2008)
Vorbereitung und Installation der
Systeme

Client/Server-Netzwerk mit
Windowsserver

Grundbegriffe zum ADS
Domanencontroller

Benutzer- u. Computerverwaltung

Client/Server-Netzwerk mit
Windowsserver
Namensauflosung, DNS-Server,
Basisordner

DHCP

Theoretische Grundlagen
Einrichtung DHCP-Server
Troubleshooting in der Praxis
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5)

6)

7)

8)

IP-Adressierung, Subnetting
Ubungen zu beiden Themen

TCP/IP-Protokollfamilie
IP-Protokoll, TCP u. UDP, ICMP
Internetkommunikation /
Anwendungen (DNS, FTP, ....)

Routing
Statisches Routing,

Routingtabellen,
Routingprotokolle
NAT/PAT: Funktion u. Varianten

Virtual LAN (VLAN)

5)

6)

7)

8)

Home-Laufwerke via Skript,
Gruppenrichtlinien mit Beispiele

Client/Server-Netzwerk mit
Windowsserver
Dokumentation

Routing im LAN
Einfihrung in die

Routerkonfiguration
Statisches Routing

Routing im LAN
Statisches Routing

Dynamisches Routing (z.B. RIP)
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nicht geteilter Unterricht

geteilter Unterricht

9) Wireless LAN (WLAN)
Adhoc- /Infrastruktur-Modus
Netzaufbau
Repeating-Modus, etc.

10) WAN-Technologien
Merkmale und Abgrenzung zu
LANs
ISDN, xDSL,

11) WAN-Technologien:
ATM, Frame Relay, X25, MPLS

12) Reserve bzw.
Mobile Technologien:
GSM, UMTS, GPRS, ...

13) Projektwoche

9)

10)

11)

12)

13)

WLAN-Konfiguration
Grundkonfiguration
Adhoc Modus

WLAN-Konfiguration
Infrastruktur-Modus
Absicherung

Datenrate in der Funknetzpraxis

Internetzugang Uber Access-
Router
Zugangstechnik, PPPoE, PPP, ...

Reserve; WLAN-Konfiguration
Netzerweiterung
Repeater- /Roaming-Modus

Projektwoche




mmmmmm -—segcs2 %4
BegriBung Organisatorisches Diskussion EEPUFS k
SChddle :

IT@B3

Wie relevant ist das Thema ,IPv6“?
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Client - Server - Netz
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Broadcast-Domain €= Collision-Domain

Router Bridge/ Switch Repeater/Hub
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Collision Domain
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Broadcast Domain



BECUFSHIE

) et | ] el e e

IT@B3

100 Mbit/s vollduplex

3 EslitCh — | 7
l
7L,




BegruBung Organisatorisches

Aktive Netzwerkgerate: Router

Router sind Netzwerkgeréate, welche Netze logisch koppeln
bzw. trennen. Dabei analysiert der Router die ankommenden
Datenpakete Nach ihrer Zieladresse und blockt diese oder leitet sie
entsprechend weiter - die Pakete werden geroutet. Routing
bedeutet eigentlich Wegefindung.

Router arbeiten auf Schicht 3 (Netzwerkebene / Network Layer) des osl-Referenzmodells.
Ein Router besitzt mehrere Schnittstellen (engl. Interfaces), Uber die Netze erreichbar
sind. Beim Eintreffen von patenpaketen muss ein Router den besten Weg zum Ziel und
damit die passende Schnittstelle bestimmen, Uber welche die Daten weiterzuleiten
sind. Dazu bedient er sich einer lokal vorhandenen Routingtabelle, die angibt, Gber
welchen Anschluss des Routers (bzw. welche Zwischenstation) welches Netz
erreichbar ist. Es kann auch eine Default-Route in der Routingtabelle vorhanden
sein.

Als schicht-3-System enden am Router alle Schicht-2-Funktionen, darunter auch die
Broadcastdomane. Dies ist insbesondere in grof3en lokalen Netzen Wichtig, um das Broadcast-
Aufkommen fiir die einzelnen Stationen gering zu halten.

Auerdem sind Ein- und Mehrprotokoll-Router (auch Multiprotokoll-Router) zu
unterscheiden. Einprotokoll-Router sind nur fir ein Netzwerkprotokoll z.B. IPv4
geeignet und kénnen daher nur in homogenen Umgebungen eingesetzt werden.

Multiprotokoll-Router beherrschen den gleichzeitigen Umgang mit mehreren
Protokollfamilien wie IPX/SPX, IP und anderen. Heute dominieren IP-Router das
Feld, da praktisch alle anderen Netzwerkprotokolle nur noch eine untergeordnete
Bedeutung haben. Frither hatten Mehrprotokoll-Router in gréf3eren Umgebungen
eine wesentliche Bedeutung, damals verwendeten viele Hersteller unterschiedliche
Protokollfamilien, deshalb kam es darauf an, dass vom Router mehrere Protokoll-
Stacks unterstiitzt wurden. Multiprotokoll-Router findet man heute fast ausschlieRlich
in Weitverkehrs- oder ATM-Netzen.

Router sind Netzwerkgerate, welche auch unterschiedliche
Ubertragungstechnologien verbinden kénnen, wie z.B. Ethernet, ISDN, xDSL, ATM,
oder andere.

Internet-Access-Router sind eine spezielle Art von Router, diese haben haufig —
neben der Routingfunktion zwischen LAN und Internet — andere Komponenten
eingebaut. Je nach Ausstattung kdnnen das sein, z.B.: Switch, xDSL-Modem,
Access Point, oder andere.
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Der neue Betriebskomplex von BestSecure beststdiaem Haupt- und einem
Nebengebaude. Die Netzwerk-Administratoren hablgeride Netzstruktur
eingerichtet:

Netz 1 Netz 2 Netz 3

Die beiden Geb&ude werden Uber eine Standleitung miteinander verbunden. Grundsétzlich ist
nur der Zugriff der Clients auf die Server von Bedeutung. Fur Administrationszwecke kénnen
nur Clients des Netzes 2 genutzt werden. Als Besonderheit ist ein Client-System (Host 7) zu
betrachten, welches zwar physikalisch an den Switch des Netzes 3 angeschlossen ist, aber nur
auf den Server (Hostl) des Netzes 1 zugreifen darf. Folgende organisatorische

Rahmenbedingungen wurden fir die Vergabe von IP-Adressen festgelegt:

=»Netzadressen werden im Raum 192.168.xx.0 vergeben — also zweistellig
=»Die Netzadresse des Verbindungsnetzes ist 192.168.1.0 — also einstellig
=»Die Server der Netze sind zweistellig zu adressieren, z.B. 192.168.10.10
=»Die Clients der Netze sind dreistellig zu adressieren, z.B. 192.168.10.100
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Wichtige Routingtabelleneintrage fur die Hosts (Host 7 wird spater behandelt) zenario mit Infernetanbindung und verschiedenen Routern u. Netzen
Host-  [IP-Adresse Subnetzmaske I
Nummer .
1 — i 1@
2
2| o —
3 %, {f’k Router A
4 |
5 I " -
| .
2] 3 Netz 5 .

G ROUter C
192.168.3.0

Gesamte Routingtabelleneintrége fur Host 3 o
o Netz 1
o
Verwendung | NW-Adresse Sub- GW-Adresse Interface An- Netz 3 If F_:‘| If 1’*_,;'9‘##
netz- zahl - o
maske ' 2 { 192.168.7.0
1 o . B SR
Default Route If: Interface )
Router B Netz 2
Loopback 1
v Routing-Information bei den einzelnen Routem:
Wegzu |Netz 1 Netz2 |Netz3 |Netz4 |Netz5 |Intemet
) 1
Directly NW Router A
1 Router B
Local host
Router C
1
NW -
Broadcast .
g Wegfindung durch Router:
&
) 1 Z.B. Rechner aus Netz 2 will Daten ins Internet senden:
Multicast
1

Limited BC
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Das Versicherungsbiro BestSecure hraucht inre Fachkompetenz:
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= Die Bandbreite des Internetzugangs wurde von 4 auf 16 Mhit/s erhéht

= Die angebundenen WLAN-Notebooks der AulRendienstmitarbeiter

erreichen bei einer Messung der Datenrate lediglich 3 Mhit's

Wo liegt das Problem?
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Router

Anwendungsmiiglichkeiten des (s ateways R3000w

=
1) Internetzugang iber

ADSL oder/und ISDN G
2) DMZ mit Servern wie z.B. Vo T 6

WEB-Server, FTP-Server "- 2@
3) WLAN-Standards wic z.B. L)

802.11 a/b/g/h in den Frequenzbén-

dern 2,4 GHz und 5 GHz ()

I A

4)  Ethernet-Ports zur Konfiguration als "™

Switch- oder als Routerports Server  Server

5) Umfangreiche Routing- und Firewall funktionalitdten
SIF (Statefulinspectionfirewall), DMZ (demilitarisierte Zone)

Anschliisse des G ateways R3000w
Am R3000w stehen verschiedene Anschliisse / Ports zur Verfiigung.

Achtung:
Die Anschliisse . LAN" und .I5DN" diirfen niemals vertauscht werdenl Aufgrund der

Spannungen am ISDN-5(-Buss von 40V wird die Elektronik (-2V bis 2V) der Netz-
werkkarten oder LAN-Ports zerstért.

ETH2 ETH3
n Main l it AL _‘
o PR iz ETH1 ETHG SO0 ISON-T ADSL

Die Portbezeichnungen ETH1, ETH2 u.s.w. sind in den Konfigurationsmeniis (Setup-
Tool) mit Portl, Port2 u.s.w. benannt.

Im Setup kénnen den Ports (ETHL...) Interfaces (enl1-0 ..) beliebig zugewiesen wer-
den. StandardméiBig sind allen Ports ETH1 bis ETH4 das logische Interface enl-0 zu-
gewiesen.

Der Speicher des Gateways R3000w besteht aus zwei Teilen / Techniken,
cinem FLASH-Speicher und cinem RAM-Speicher.

U U
behilt die Daten auch verliert die Daten
ohne Spannungsversorgung ohne Spannungsversorgung

Im FLASH-Speicher kénnen mehrere Konfigurationsdateien (zawme. o) hinterlegt

werden. Beim Booten wird die Konfigurationsdatei Aee#. ef in den RAM-Speicher, der

als Arbeitsspeicher wie beim PC funktioniert, geladen und angewandt. Andere Konfi-
gurationsdateien, die im FLASH angelegt werden kiénnen, kénnen bei Bedarf umbe-
nannt oder auch in den RAM geladen werden.

Im Configurotion Monagement lossen sich die folgenden Aufgaben erledigen.

RS00O0OwW

FLASH | __SAVE_ | RAM, Memory
P
— boot.ef | beim Booten f_ | boot.cf
S——Loap_~

e COPY (

by versionl.of den safort wirksam

wer sJi02. o f

neser tame MOVE version3.ct
- £

ischen  DELETE VQXPICf
<

STLTE  Kepicatspeichern
wtter meuem Momen

DSL-Zugang.cf

GET A

b GET ud FUT
irmen jwsils fir
Zidk- u. Quelldata versionl.cf

Hamen wargeban warden

- TFTp ~Server

versionZ.cf
PUT Y

ver_dhep.ct

REBOOT liest die CF-Dateiboot.of neu
gin u. startet das Gateway R3000w erneut.
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Router

Konfiguration Uber
die Konsole

H’w . R - T—y N _ . e

DI =--$E}..ﬁhﬂ-m Language English |=| | View Standard [=| | Online Help | Logoul w__m

ﬁ | § ¥ L L w " ]
Save configuration Interfaces

Asstatants M

System Management -

KO n fi g u ra ti O n U b e r Physical interfaces - Interface P Address Netmask Address Mode Status Action

. .- LAN " enl-0 10.0.21.411 255 255.255.0 Stalic [+ [+ 2
die Weboberflache = o Gn |
VLAN eihoa50-0 Mot configured Mot configured Static L+ [+18] ]
Wireless LAN - em2 192.168.2.1 255,255255.0 Static o [#]4] #
Routing = anl-3 192.168.4.1 255.255.255.0 Static 4] 2% i
L 4 New
e z

Firawall -



Metz: .1';':-?- . .0 ROUter

Metz: 192.168.1.128 / 24

192.168.1.190

Ba’rewd}r:"' NE:‘I‘El. 1921

1921681126

Gateway:
192.168.4.284

Sateway:
192.168.2.204

Metz: 19216820/ 24 Metz: 192.168.4.0 / 24
De=tinatim =teway Hasl: Flag= Het. Interface Fro
g 192 168.1 64 192 168 1.126 255 255 2065 192 11 1] el lo
% ] 192 . 168.2.0 192 168 .2 254 250 255 255 .0 1] enl-1 loo
o "5 192 168.1.192 192 1e8.1.193 265 265 255 192 1] enl-2 loo
= E 192 168.1.128 192 168 1.194 2G5 2G5 255 192 1 enl—2
o 1

192.165.4.0 192 168.1.194 255 255 2550 enl—2
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-._Save configuration

1192.168.2.0

.Page: 1, tems: -1 -4

\.-'Tew. |2E| pEr page DD Filter in !_Hgfll_?}

- Netmask

| 256.255.255.0
1955255 955.0
255 255 955 0
| 255 255 255 0

IP Routes Options

[+]equal  [~]

Gateway
10.0.24.111

192.168.2.1
192.168.4.1
192.168.4.1

" Interface
'LAN_EN1-0
LAN_EN1-2

LAN_EM1-3

(LAN_EN1-4

SRR
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Route Type

Metwork Route
Neiwnfk Route
Metwork Route

Metwork Route

m
C
5
a
J

IT@B3



EEEEEEEEEEE 5
BegriBung Organisatorisches |-_-;E|'--|_||.:5II|5
SOhUILE g

IT@B3

Bucher

T ISBN: 978-3-8237-1141-4
Vernetzte Lehr-/Fachbuch
IT-Systeme 5. Auflage

Stam Verlag GmbH
Bildungsverlag EINS

Juni 2011

509 Seiten 32,95€
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Bucher

ISBN: 978-3-582-03636-0
NET IT

Fachqualifikation,
Netzwerktechnologien

3. Auflage

Verlag Handwerk u. Technik

Jahr 2011

hT 448 Seiten 33,80€




